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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
CZESC OGOLNA
SST-0.0

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rozwigzan rownowaznych

1) W przypadku gdy w jakimkolwiek dokumencie stanowigcym element opisu przedmiotu zamowienia
pojawig sie wskazania znakéw towarowych, patentéw lub pochodzenia, zrédta lub szczegélnego procesu,
ktory charakteryzuje produkty dostarczane przez konkretnego wykonawce (jezeli mogtoby to doprowadzi¢
do uprzywilejowania lub wyeliminowania niektérych wykonawcédw lub jego produktdw), nalezy rozumiec,
zgodnie z przepisem art. 99 ust. 5 ustawy Pzp, Ze zamawiajacy nie moze opisa¢ przedmiotu zamdwienia w
wystarczajaco precyzyjny izrozumiaty sposob. W takich okoliczno$ciach Zamawiajacy dopuszcza
mozliwo$¢ sktadania w ofercie rozwigzan rownowaznych, wskazujac, iz minimalne wymagania, jakim majg
odpowiada¢ rozwigzania rownowazne, to wymagania nie gorsze od parametrow wskazanych w tych
dokumentach, a ich kryteria w celu oceny réwnowazno$ci wskazane s w opisie przedmiotu zamoéwienia.

2) Jezeli Zamawiajacy w opisie przedmiotu zamdwienia wskazat znaki towarowe, patenty, pochodzenia
lub Zrodta a takze normy, aprobaty techniczne oraz systemy odniesienia, dopuszcza si¢ zaoferowanie
rozwigzan rownowaznych opisanym, pod warunkiem zachowania przez nie takich samych minimalnych
parametrow technicznych, jakosciowych oraz funkcjonalnych itp. Wykonawca, ktory powotuje sie na
rozwigzana réwnowazne opisane przez Zamawiajgcego, jest obowigzany wskazac, ze oferowany przez
niego przedmiot zamdwienia spetnia wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

1.1. Nazwa inwestycji. ]
»,POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU SWIETLICY WIEJSKIEJ W KLECINIE”

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robdt instalacyjnych.

Niniejsza specyfikacja zawiera wymagania niezbedne do okre$lenia standardu, sposobu i jakoSci
wykonania robdt zwigzanych z wymiang instalacji elektrycznych i osprzetu, wtasciwosci aparatow i
osprzetu
instalacyjnego oraz oceny prawidtowos$ci wykonania robét.

Roboty elektryczne nalezy wykona¢ wedfug ponizszego harmonogramu:

1. montaz wyfacznika p.poz.

2. montaz tablicy gtownej lub jej przebudowa

3. wykonanie instalacji elektrycznych

4. okablowanie strukturalne

Zakres robot instalacyjnych w budynku w kolejnosci technologicznej wykonywania jest
nastepujacy:

1. kucie bruzd pod rury i przewody kubetkowe.

2. uktadanie rur instalacyjnych,

3. uktadanie przewodoéw elektrycznych

4. montaz tablic i rozdzielni elektrycznych.

5. montaz opraw o$wietleniowych i osprzetu elektrycznego.

6. montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego

7. podigczenie aparatow i urzadzen,

8. Pomiary i badania instalacji elektrycznych.

9. Odbiory robot.

1.3. Wyszczegodlnienie robét towarzyszacych i tymczasowych.

. Uziemienie konstrukcji rusztowan.

1.4. Informacje o terenie budowy.

|. Informacje o terenie budowy zawierajgce niezbedne dane o organizacji robét budowlanych, warunkach
bezpieczenstwa pracy, zapleczu dla potrzeb wykonawcy, zawarte sg w informacji BIOZ.




1.5. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét (wg wspdlnego stownika zaméwiers CPV).

45300000-0  Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0  Roboty w zakresie instalacii elektrycznych.

45311100-1  Roboty w zakresie uktadania przewodow instalacii elektryczne;.

45311200-2  Roboty montazowe osprzetu elekirycznego i opraw oSwietleniowych.

45312310-3  Roboty w zakresie zabezpieczen przeciwprzepigciowych.

45312311-0  Roboty w zakresie montazu urzadzen piorunochronnych.

45315000-8  Instalowanie elektrycznych systeméw grzewczych i innego osprzetu
elektrycznego w budynkach.

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne.

45315700-5  Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

45314300-4  Okablowanie strukturalne

1.6. Okre$lenia podstawowe:

1. Ztacze instalacii elektrycznej (ZK) - urzadzenie faczace siec elektroenergetyczng z instalacija elektryczng
w budynku, poprzez ktore instalacja ta jest zasilana energig elektryczna.

2. Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) - cze$¢ obwodu elekirycznego, ktdra wraz z odgatezieniami stanowi
uktad zasilajacy w energie elektryczng poszczegolne instalacje odbiorcze od rozdzielni gtéwnej do tablic
rozdzielczych.

3. Instalacja elektryczna - zespdt odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i
osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami i aparatami -przeznaczony do przesytu, rozdziatu,
zabezpieczenia i zasilania odbiornikow energii elektryczne;.

4. Instalacje sitowe - instalacje elekiryczne zasilajace odbiorniki o duzych mocach znamionowych, np.
silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urzadzenia grzewcze.

5. Tablica rozdzielcza (obwodowa) - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature (rozdzielcza,
zabezpieczeniowa, taczeniowa, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do zasilania obwodéw (Odbioréw) w
budynku.

6. Aparaty - urzadzenia elekiryczne jak np. styczniki, taczniki, przekazniki, kasety sterownicze, zegary,
skrzynki sterownicze, szafki przekaznikowe, zestawy osprzetu szynowego itp.

7. Oswietlenie awaryjne - oSwietlenie elektryczne, samoczynnie wigczajace sie w przypadku wystapienia
przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu zapewnienie dostatecznej widocznosci w
pomieszczeniach oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku; o$wietlenie awaryjne jest
zasilane z awaryjnych zrédet zasilania poprzez niezalezne obwody oSwietleniowe lub cze$¢ obwodow
o$wietlenia podstawowego.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW.

2.1. Og6lne wymagania.

1. Ogblne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach elekirycznych zawarte sg w
publikacji ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, cz. D: Roboty instalacyjne, zeszyt
2: Instalacje elektrycznej piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej."

2. Nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace stosowne certyfikaty zgodno$ci i aprobaty techniczne lub
deklaracje zgodnosci.

2.2. Przewody elektryczne. (CPV 45311100-1)

Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, z Zytami miedzianymi jedno- lub wielodrutowymi, o
izolacji i powtoce polwinilowej, okragte oraz ptaskie trzy- i pieciozytowe zgodne z normami: PN-87/E-90060,
ZN-93/MP-13-K12175 Zzyta: miedziana jednodrutowa (D) klasy | lub wielodrutowa (L) klasy 2 wg PN-88/E-
90160

Izolacja: polwinitowa

Powtoka: polwinitowa

Barwy izolaciji:

3-zytowe: zielono-z6tta, niebieska i czarna

4-zytowe: zielono-z0tta, niebieska, czarna i bragzowa




5-zytowe: zielono-z6ta, niebieska, czarna, brazowa i czarna lub brgzowa

Zastosowanie: do uktadania na state w urzadzeniach elektroenergetycznych, w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, na tynku i pod tynkiem YDY, YLY - przewody o Zytach miedzianych jednodrutowych (D) lub
wielodrutowych (L) oraz o izolacji z polwinitu zwyktego (Y) i powtoce polwinitowej (Y)

YD(L)Y zo - jw. lecz z zytg ochronng zielono-zottg,

YDYp jak YDY lecz ptaski (p)

YDYpzo - jw. lecz z zyta ochronna zielono-zotta

FTP 200 MHz (kat. 5e) w niepalnej ostonie LSZH $rednica zyt 24AWG

YDTY 6x0,5mm?

Maks. temp. pracy: 70°C

2.3. Oprawy o$wietleniowe. (CPV 45311200-2)
Wg zestawienia materiatow w uzgodnieniu z Zamawiajacym oraz zgodnie z zaleceniem producenta.

2.4. Rozdzielnice i urzadzenia elektryczne. (CPV 45315700-5)
Wg zestawienia materiatow w uzgodnieniu z Zamawiajacym oraz zgodnie z zaleceniem producenta.

2.5. Osprzet tacznikowy i gniazda wtyczkowe. (CPV 45311200-2)
1. puszki odgatezne z tworzywa sztucznego,

2. puszki rozgatezne z tworzywa sztucznego,

3. faczniki instalacyjne,

4. gniazda wtyczkowe

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach powinny odpowiadac¢
ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakoSci i wytrzymato$ci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom
nieupowaznionym do obstugi.

4. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiac¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

5. Przekroczenie warunkéw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

|. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, urzadzen itp. niezbednych do wykonania robét.

2. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

3. Podczas transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatéw i urzadzen nalezy
przestrzegac zalecen wytwoércow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

1. Roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i zasadami obowigzujgcymi w tym zakresie, a w
szczegdlnosci z aktualnymi polskimi normami, branzowymi normami i normami dotyczacymi
przedmiotowych robét oraz niniejszg specyfikacjq techniczna.

2. Normy zuzycia materiatéw przewidujg zastosowanie materiatéw odpowiadajacych wymaganiom
jakosciowym, okreslonych w polskich i branzowych normach.

3. Nakfady pracy sprzetu uwzgledniajg zastosowanie petnosprawnego sprzetu i maszyn oraz Srodkéw
transportu technologicznego, wkasciwych dla danego rodzaju robot, a takze wymogow wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Nakfady sg wyliczone i ustalone dla rob6t wykonywanych w przecietnych warunkach, umozliwiajacych
dowoz i sktfadowanie materiatow na stanowiskach przyobiektowych.




5. W nakfadach uwzgledniono cato$¢ procesow technologicznych, przy zatozeniu wtasciwej organizacji i
technologii wykonywania robét oraz przy uwzglednieniu wszystkich czynno$ci i naktadow niezbednych do
wykonania elementdw lub robét.

6. Nakfady robocizny obejmujg oprocz czynnosci podstawowych réwniez nastepujace roboty i czynnosci:

- transport technologiczny sprzetu, materiatéw, wyrobow i narzedzi ze sktadowiska przyobiektowego do
miejsca wbudowania.

- dokonanie kontroli stanu jako$ci materiatow,

- przemieszczanie sprzetu w obrebie stanowiska roboczego,

- montaz, demontaz i przestawianie rusztowan dla prac wykonywanych na wys. do 4 m,

- wykonywanie nie wymienionych w wyszczegdlnieniach robét czynno$ci pomocniczych,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowe;,

- usuwanie wad i usterek zawinionych przez wykonawce,

- udziat brygadzisty w przeprowadzaniu wewnetrznego obmiaru i odbioru robot.

- naktadow na wykonanie zabezpieczen przeciwpozarowych dla kabli uktadanych w budynkach, kanatach
lub na estakadach.

7. Naktady zuzycia materiatdw zostaty okre$lone na podstawie Katalogu Jednostkowych Norm Zuzycia
Materiatow Budowlanych Tom I, Instalacje Sanitarne i Elektryczne, wydanie z 1980 r. 8. Rodzaj, typ oraz
wymagania techniczne materiatéw nalezy przyjmowac¢ z dokumentaciji projektowe;.

9. Nakfady zuzycia materiatéw nalezy uzupetni¢ o naktady na materiaty pomocnicze, ktérych warto$¢
wynosi 2,5 % w stosunku do warto$ci materiatow podstawowych. W zaleznosci od potrzeb do materiatéw
pomocniczych zaliczono przyktadowo: cement, drut aluminiowy i elektrody do spawania, farby, gips, kit
uszczelniajacy, kleje, kotki rozporowe i wstrzeliwane z nabojem, lepik asfaltowy, nakretki, deski, papier
Scierny, podktadki okragte i sprezynujace, proszek do spawania aluminium, rozpuszczalnik do farb, Sruby,
tasSme izolacyjna, wkrety do drewna, wazeling techniczng, koszulki igielitowe, klamerki, uchwyty do
mocowania przewodow, itp.

10. Naktady rzeczowe robocizny dotycza elementéw i rob6t wykonywanych w budynkach do 5 kondygnaciji,
oraz budowlach naziemnych o wysokosci do 4 m.

11. W przypadku wykonywania rob6t na wiekszych wysoko$ciach naktady robocizny powigksza sie o
wspdtczynniki, ktdre majg na celu zrekompensowanie zwiekszonych z tego tytutu naktadéw robocizny.

5.1. Wymagania dodatkowe (CPV 45310000-3).

1. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych oraz odpowiednie przytaczenie odbioréw
jednofazowych.

2. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowa¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ tatwy dostep i
zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych 0sob.

3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na
wycigganie wtyczki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb niekolidujgcych z wyposazeniem
pomieszczen.

5. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia osprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

6. Polozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

7. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.

8. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczy¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

5.2. Trasowanie (CPV 45311100-1).

1. Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami.

2. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.

3. Trasa winna przebiegac w liniach poziomych i pionowych:

- dla tras poziomych (o szeroko$ci 30 cm): SH-g: 30cm pod gotowg powierzchnig sufitu (15 - 45 cm)

SH-d: 30 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi (15 - 45 cm)

SH-s: 100 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi (90 - 120 cm)




- dla tras pionowych (o szerokosci 20 cm):
SP-o/d: 10-30 cm od skraju o$cieznic okien/drzwi
SP-k: 10-30 cm od linii zbiegu $cian w kacie

5.3. Kucie zaprawianie bruzd. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw. Uktadanie rur (CPV 4531
1100-1).

1. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje.
2. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
3. Bruzdy wykuwa¢ mechanicznie.

4. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, powinny by¢
zamocowane do podtoza (Scian, stropdw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty,
uwzgledniajacy rodzaj instalacji, warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja bedzie
pracowac.

5. Rury z tworzywa sztucznego uktada¢ w wykutych bruzdach lub na uchwytach ostepowych osadzonych w
podtozu.

6. Luki na rurach wykonywac na goraco lub na .zimno w taki sposéb aby promien zgiecia rury zapewniat
swobodne wcigganie przewodow.

7. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami. ;

5.4. Uktadanie i mocowanie przewodéw (CPV 45311100-1).
| . Instalacje podtynkowe nalezy wykonywac przewodami wielozytowymi ptaskimi. Instalacje natynkowe,
ukfadane w korytkach i w rurach winidurowych przewodami kabelkowymi okragtymi.
Uktadanie rur elektroinstalacyjnych obejmuje:
+ Sprawdzenie droznosci rur.
+ Ciecie.
* Potgczenie rur.
+ Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacii
+ Umocowanie rur do podtoza.
Montaz korytek instalacyjnych obejmuije:
* Trasowanie.
+ Odmierzanie i uciecie korytek.
* Wykonanie $lepych otwordw.
* Osadzenie kotkow rozporowych.
+ Umocowanie korytek za pomocg wkretow.
« Zmontowanie pozostatych elementéw tacznych i pokryw.
2. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potgczen.
3. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki
pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.
4. Podtoze do ukfadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie.
5. Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek.
6. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢
zyt przewodu.
7. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajq taczenia w puszce. Pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
8. Przed tynkowaniem korce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
9. Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.5. Montaz sprzetu i osprzetu (CPV 45311200-2).

1. Stosowac osprzet instalacyjny wg p. 2.5.

2. Osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podfoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzanie w $lepych otworach na zaprawie gipsowe;.

3. taczniki montowaC obok drzwi w strefie pionowej tak, aby srodek najwyzej potozonego facznika
znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm ponad gotowg powierzchnig podiogi.




4. Gniazda wtyczkowe i taczniki instalacyjne instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢
umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na wysokos$ci 105 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi.

5. Gniazda wtyczkowe, taczniki i wypusty przytaczeniowe, ktére muszg by¢ umieszczone poza zalecanymi
strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegngcymi prostopadle do najblizej potozonej poziomej
strefy instalacyjne;j.

5.6. Laczenie przewodéw (CPV 453111001 + CPV 45311200-2).

1. Laczenia przewodow nalezy wykonywa¢ w aparatach, w osprzecie instalacyjnym i w puszkach
rozgateznych. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych w tynku.

2. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
3. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

4. W przypadku stosowania zaciskdw, do ktoérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

5. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

6. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzer mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkodzi¢ warstwy cyny.

7. Konce przewodéw miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zakorczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.

5.7. Przytaczanie odbiornikow (CPV 45311200-2 + CPV 45312000-7 + CPV 45315000-8).

1. Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed osfabieniem sity docisku i korozja.

2. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg
by¢ chronione rurami ostonowymi z PCV.

5.8. Montaz opraw o$wietleniowych (CPV 45311200-2)

1. Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

-Wyznaczenie miejsca zawieszenia, przykrecenia,

- przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

- rozpakowanie oprawy

- 0CZySzCzenie oprawy,

- otwarcie oprawy,

- obciecie i zarobienie koncow przewodow,

- wyposazenie oprawy w zrodta Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
- zamontowanie oprawy,

- podigczenie przewodow,

- uzupetnienie oprawy w odbtys$niki, ostony, siatki i klosze,

- zamkniecie oprawy.

2. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczyé z przewodami wypustdw za pomocy zigczy
$wiecznikowych.

5.9. Préby montazowe, badania i pomiary (CPV 45315100-9 + CPV 45315600-4).
1. Sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia:okreslenie obwodu,
e ogledziny instalacj,
e sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach,
e odtgczenie odbiornikow,
e pomiar ciggto$ci obwodu,
e podiaczenie odbiornikdw,
2. Pomiary rezystancji izolacji instalacji nalezy wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania
induktorem 500 V lub 1000 V.
Rezystancja izolacji miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym lub
ochronnym nie moze by¢ mniejsza od:
- 0,25 MH dla instalacji 230 V,




- 0,50 MQ dla instalacji 400 V.

3. Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania - préba dziatania wytgcznika réznicowopradowego.

4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych probami nalezy zataczy¢ instalacje
pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

- punkty Swietlne sg zataczane zgodnie z zatozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg dotgczone do wkasciwych zaciskow,

- silniki obracajq sie we wiasciwym kierunku.

6. Nakfady rzeczowe robocizny ustalono dla zakresu i warunkéw technicznych:

- okreslonych w wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych podczas odbioru
koricowego obiektu budowlanego, wyd. COBR Elektromontaz,

- okre$lonych w instrukcjach eksploataciji urzadzen elektrycznych,

- okreslonych w Polskich Normach.

7. Naktady rzeczowe robocizny za "pierwszy pomiar" dla okre$lonej grupy badan lub grupy urzadzen
wystepujg raz na obiekcie.

8. Naktady rzeczowe na sprawdzenie "obwodu elektrycznego" uwzgledniajg badanie i sprawdzenie odcinka
koncowego instalacji elektrycznej, poczawszy od ostatniego zabezpieczenia obwodu, tacznie z
przytaczeniami po$rednimi w puszkach rozdzielczych do zaciskéw odbiornika elektrycznego.

9. W tablicy przez pomiar rezystancji izolacji pomiedzy przewodami roboczymi, a ziemig przewody
ochronne PE nalezy traktowac jako ziemig a przewdd N jako przewdd roboczy.

10. Préba dziatania wytacznika réznicowopradowego testerem instalacji jest jednoczes$nie préba ciggtosci
przewoddw ochronnych.

11. Nakfady rzeczowe uwzgledniajg réwniez sporzadzenie protokotu z pomiaru i badan, zawierajgcego
wyniki pomiaru wraz z ocena.

5.10. Przewody potaczen wyréwnawczych (CPV 45312310-3 + CPV 45312311-0).

1. Przewody potaczen wyréwnawczych gtéwnych (przewody wyréwnawcze gtéwne) powinny miec
przekroje nie mniejsze niz potowa najwiekszego przekroju przewodu ochronnego zastosowanego w danej
instalacji. Przekroj tych przewodow nie moze by¢ jednak mniejszy niz 6 mm2 Cu ani nie musi by¢ wigkszy
niz 25 mm2 Cu . W przypadku stosowania innych materiatow niz miedz, przewody powinny mie¢ przekroj
zapewniajacy takg sama obcigzalnos¢ pradowa.

2. Przewody potaczenn wyrownawczych dodatkowych (miejscowych) faczace ze sobg dwie czesci
przewodzace dostepne powinny mie¢ przekroj nie mniejszy niz najmniejszy przekroj przewodu ochronnego
przytaczonego do jednej z tych czesci. Przewod - potaczen wyréwnawczych dodatkowych, taczacy czese
przewodzacq dostepng z czesciami przewodzacymi obcymi, powinien mieC przekrdj nie mniejszy niz
potowa przekroju przewodu ochronnego przytaczonego do czesci przewodzacej dostepne;.

3. Nalezy przestrzega¢ zasade, ze przekréj przewodu wyréwnawczego nie bedacego zytg przewodu lub
kabla nie moze mieC przekroju mniejszego niz 2,5 mm2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi i 4 mm2 o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4. Jako potaczenia wyrownawcze dodatkowe mogg byC wykorzystane czesci przewodzace obce statego
charakteru jak np. stalowe konstrukcje budowlane.

5. O ile jako przewody ochronne lub uziemiajace sq wykorzystane rury wodociggowe, to wodomierz
powinien by¢ zmostkowany przewodem o odpowiednim przekroju wynikajacym z funkcii, jakg rury petnig w
instalacji elektrycznej.

6. Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba
montazowa, j. ogledziny wykonanej instalacji wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad,
pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przed dotykiem po$rednim, pomiary rezystancji
uziemien.

7. Na podstawie ogledzin instalacji nalezy sprawdzi¢ czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacijg
techniczng i wymaganiami niniejszego rozdziatu. W szczegdInoSci nalezy sprawdzic:

- prawidtowo$¢ potaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych,

- umocowania przewodow ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych wasciwych i zastepczych oraz jako$¢ wykonanych
potaczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

- prawidtowo$¢ mocowan urzadzen i aparatéw oraz ich potaczen z instalacja.




8. Pomiary impedanciji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa
dla wszystkich chronionych urzadzen lub uziemieh. W sieciach z systemem uziemien mozna dokonaé
pomiaru rezystancji stykow potaczenia urzadzen z przewodami uziemiajacymi i rezystancji przewodow
uziemiajacych.

9. Protokét pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okre$lenie
badanego odbiornika, wielko$¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagang krotno$¢ pradu
zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancje petli zwarciowej oraz wnioski.
Réwnoczeénie w protokdle nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu
pomiarowego.

10. Pomiary rezystancji uzioméw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w przepisach.

6.1. Program zapewnienia jakosci.
1. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
2. PZJ bedzie zawierat:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca;
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp.,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementow robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli,
- sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego;
b) cze$¢ szczegotowg opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
- Sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiaréw i badan,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét.

1. Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
wykonania robét.

3. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

4. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i ST

5. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoS¢ sg okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

6. Wykonawca dostarczy do Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

7. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.




6.3. Badania i pomiary.

| . Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

2. Stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

4. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacii
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Protokoty badar i pomiaréw.

1. Wykonawca bedzie przekazywa¢ do Inspektora Nadzoru Inwestorskiego kopie raportéw z wynikami
badan nie pozniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane do Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje.

1. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg Normg lub aprobatq techniczna, w przypadku
wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq i ktore spetniajg
wymogi ST.

2. Aparaty i osprzet muszg posiada¢ w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego..

3 . Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy

(2) Rejestr obmiarow

(3) Pozostate dokumenty budowy:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.9. Przechowywanie dokumentéw budowy.

1. Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
2. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

3. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

1. Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjq
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

2. Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

3. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.




4. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na piSmie.

5. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatno$ci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.Jednostka obmiaru jest :

Dla oprzewodowania — mb

Dla wyposazenia — szt., kpl

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

1. Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

2. Objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

1. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

3. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

1. Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

2. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

3. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

5. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlIne zasady odbioru Robdt.

8.2.0dbidr techniczny czesciowy:
8.2.1. Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

a. Dokumentacja projektowa
b. Dziennik budowy
C. Dokumentacja dot. wbudowanych materiatow.

8.2.2. Odbiory miedzyoperacyjne:
Odbiorowi podlegaja: przebieg tras i sposdb prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych

8.2.3. Odbidr czesciowy:
Odbiorowi czesciowemu podlegajq elementy zanikajace, ktorych sprawdzenie nie jest mozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru kofncowego.

8.24. Odbior techniczny kocowy:
Przy odbiorze koncowym nalezy dostarczy¢ poza dokumentami wymaganymi przy odbiorze
czesciowym, protokoty przeprowadzonych badan i pomiaréw
Nalezy dostarczy¢ Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcdw /producentéw.




9.0. ROZLICZENIE ROBOT
9.1 Ustalenia ogélne.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnoSci.
9.2.Ptatnosci.
Nalezy wykonac zakres robot wymieniony w SST oraz w Dokumentacji Projektowe; .
Cena robot obejmuije :
- prace pomiarowe i pomocnicze
- transport wewnetrzny materiatow
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

10.0. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
10.1.Dokumentacja projektowa
Projekt budowlany instalacyjne;
10.2 Normy ,akty prawne ,aprobaty techniczne
1. PN-92/E-01200.11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne.
2. PN-91/E-05009.01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
3. PN-91/E-05009.02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.
4. PN-91/E-05009.03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk.
5. PN-92/E-05009.41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajacq
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
6. PN-91/E-05009.42 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
7. PN-91/E-05009.43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenistwo. Ochrona przed pradem przepieciowym
8. PN-92/E-05009.45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem napiecia.
9. PN-93/E-05009.46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odtaczanie i faczenie.
10. PN-92/E-05009.47 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
11. PN-93/E-05009.51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz$
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne.
12. PN-93/E-05009.53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz$
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.
13. PN-92/E-05009.54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz$
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
14. PN-92/E-05009.56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz$
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
15. PN-93/E-05009.61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie  odbiorcze.
16. PN-93/E-05009.443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
17. PN-91/E-05009.473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przecigzeniowym.
18. PN-91/E-05009.482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobér $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.
19. PN-92/E-05009.537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i taczenia.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST- 1.0 - Instalacje elektryczne wewnetrzne
(CPV-45300, CPV 45310, CPV 45311, CPV 45312,

1.1.Nazwa inwestycji

Szczegotowa specyfikacja techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru robot wewnetrznych instalacji elektrycznych przewidzianych do wykonania w zadaniu p.n.
,POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU SWIETLICY WIEJSKIEJ W KLECINIE”

1.2. Przedmiot i zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) .

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest czeScig Dokumentacji w odniesieniu do zlecenia wykonania
zadania opisanego w pkt.1.1.

Szczegotowy zakres robdt rozbidrkowych opisuje koncepcja architektoniczna i wykonawcza branzy
elektrycznej i obejmuje wykonanie:

-uktadu zasilania -tablic i rozdzielnic

-obwodow o$wietlenia

-obwodoéw gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia

-obwodow zasilajacych gniazda wtykowe

-ochrony przeciwporazeniowej

-ochrony przepieciowej

-ochrony przeciwpozarowej

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych.

1.3.1 Roboty towarzyszce
Nie wystepuja.

1.3.2 Roboty tymczasowe

Nie wystepujg

Wszystkie prace wykonywa¢ pod nadzorem technicznym. W razie stwierdzenia nieprawidtowos$ci
wstrzymac roboty i powiadomi¢ nadzér budowy.

1.4. Informacje o terenie budowy i zagospodarowaniu placu budowy

Nalezy uzgodni¢ sposob i miejsce sktadowania materiatow .
Wielko$ci poszczegolnych miejsc sktadowania nalezy dostosowaé do rzeczywistej ilosci sktadowanego
materiatu.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST-00 "Wymagania ogdine”
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Techniczna,
Specyfikacja Techniczna interesow poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru Inwestorskiego).
Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi dostosowania normami , instrukcjami intereséw
przepisami.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi , Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zaakceptowania
harmonogram robét, wykaz materiatéw i urzadzen, zakreséw technologii stosowanych przy wykonywaniu
robot okreslonych umowa.

2.0.MATERIALY

Do realizacji moga by¢ zastosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu robot powinny:

-by¢ nowe i nieuzywane,

-odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszej specyfikacji




-mie¢ wymagane polskimi przepisami swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane ustawa z dnia 3
kwietnia 1993r. certyfikaty bezpieczenstwa. Przed wbudowaniem materiatbw Wykonawca przestawi
Zamawiajacemu wszelkie wymagane przez niego dokumenty na udowodnienie powyzszych wymagan.
Materiaty pochodzace z rozbiorki — do utylizacji zgodnie z ustawa.

3.0 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” Sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robdt , zaakceptowanym przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru Inwestorskiego). Zgodnie z
technologia zatozona w Dokumentacji Technicznej do wykonywania rob6t instalacji elektrycznych
proponuije sie uzy¢ nastepujacego sprzetu :
- mtoty udarowe , szlifierki katowe

4.0. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 "Warunki ogoine ,,

5.0. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogo6lne warunki wykonania robét podano w ST-00.00 ,Warunki ogdine”

1. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie
odbiornikéw 1-fazowych

2. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy stosowac w taki sposéb ,aby zapewni¢ tatwy dostap ,

3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda,

4. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych,

5. Potozenia wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe,

6. Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu , aby styk ten
wystepowat u gory,

7. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposob , aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny —do prawego bieguna.

5.2. Zakres wykonania Robot.

5.2.1..Wykonanie zasilania tablic rozdzielczych przewodem YDY 3*4mm2

5.2.2. Wykonanie obwoddw o$wietleniowych przewodem YDY 3*1,5mm2

5.2.3. Wykonanie obwoddw gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia przewodem YDY 3*2,5mm2
5.2.4. Wykonanie obwoddw gniazd przewodem YDY 3*2,5mm2 z osprzetem szczelnym (IP44).

5.3. Szczegdtowe warunki wykonywania robot.

5.3.1. Trasowanie.

1. Trasowanie nalezy wykonywa¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami,

2. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta , prosta i dostepny dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3.2. Kucie bruzd.

1. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rur z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

2. Przy ukfadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstep
miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

3. Rury nalezy uktadac¢ jednowarstwowa.

4. Zabrania sie kucia bruzd w cienkich $ciankach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcie,

5. Zabrania sie kucia bruzd w betonowych elementach konstrukcyjnych

5.3.3. Uktadanie rur i osadzanie puszek




1) Rury nalezy uktadac i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach
2) Luki z rur sztywnych nalezy wykonywacé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:
Srednica znamionowa rury, mm18 21 22 28 37 47
Promien tuku, mm 190 190 250 250 350 450
3) Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury
4) taczenie rur nalezy wykonywac za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.
Najmniejsza dtugos¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, ~ mm 18212228 37 47

Diugos¢ kielicha, mm 353540455060
5) Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gteboko$ci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbie
otwordw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.
6) Koniec rury powinien wchodzi¢ do Srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm

5.3.3. Uktadanie kabli w rowach kablowych

1. Gtebokos¢ rowu kablowego 0,8m

2. Kabel uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci min.10cm,

3. Kabel obsypa¢ warstwa piasku grubosci 15cm

4. Na kablu utozy¢ folie koloru niebieskiego szer.20cm i o grubo$ci min.0,5mm,

5. Na kablu zamontowa¢ oznaczniki kablowe zawierajace nastepujace informacje L znak uzytkownika, rok
utozenia, typ kabla, trase kabla,

6. Przy wprowadzeniu kabla do budynku oraz do ZK nalezy pozostawi¢ zapasy dtugosci 1,5-2,0m

7. Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykonaé pomiar geodezyjny kabla.

5.3.4. Uktadanie i mocowanie przewoddow.

1) Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaC przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich

2) Na podtozu z drewna lub innych materiatow palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubo$ci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od $ciany. Przewody majgce dwie warstwy
izolacji mozna uktadaC bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli
zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A

3) Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania
potgczen. Przewod neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe

4) Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz
mostki

pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac izolacii

5) Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie

6) Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za
pomocg gwozdzikdéw wbijanych w mostek przewodu

7) Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, whijajac je tak,
aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikdw na przewodzie

8) Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktdére wymagajg taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki

9) Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem Zabrania sie uktadania przewodow
bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczach piyt itp. Bez stosowania oston w
postaci rur .

5.3.5. Montaz opraw o$wietleniowych

1) Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych w stropach na budowie nalezy mocowac przez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

- wbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:
- dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,
- dla opraw 0 masie wigkszej od 10 kg site N réwna 50 x masa oprawy w kg.




Nie dopuszcza sie¢ mocowania hakdw za pomocg kotkdw rozporowych tworzywa sztucznego. Metalowe
czesci oprawy powinny byC trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi
uziemionymi elementami budynku

2) Zawieszenie opraw wieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy

3) Przewody opraw oSwietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustdbw za pomocy zigczy
Swiecznikowych

4) Dopuszcza sie potaczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania zitgczy
przelotowych

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST-00.00 ,Warunki ogdine”

Kontrola powinna by¢ prowadzona we wszystkich fazach rob6t zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

Wyniki przeprowadzonych badan uznaje si¢ za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione.

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac nastepujace badania zgodno$ci z dokumentacja projektowa:

1. Sprawdzenie zgodnosci z projektem polega na pordwnaniu wykonanych badz wykonywanych robét z
projektem

oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

2. Badania w zakresie utozenia przewodéw i sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

3. Badanie materiatdw uzytych do budowy instalacji polega na poréwnaniu ich cech z wymaganiami
okre$lonymi w projekcie i ST.

Kontrola robét instalacji elektryczne; .

1. Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.

2. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuije:

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji

- Pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- Pomiar kabli zasilajacych

- Pomiary obwoddw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.

7.0.0BMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru Robét podano w ST-00.00 ,Warunki ogdine”
Jednostka obmiaru jest :

Dla oprzewodowania — mb

Dla wyposazenia — szt., kpl

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlIne zasady odbioru Robdt.
Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-00.00 ,Warunki ogéine”.

8.2.0dbior techniczny czesciowy:
8.2.1. Przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

a. Dokumentacja projektowa
b. Dziennik budowy
C. Dokumentacja dot. Wbudowanych materiatow.

8.2.2. Odbiory miedzyoperacyjne:

Odbiorowi podlegaja: przebieg tras i sposéb prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych
8.2.3. Odbidr czeSciowy:

Odbiorowi czesciowemu podlegajg elementy zanikajace, ktorych sprawdzenie nie jest mozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.
8.2.4. Odbidr techniczny koncowy:

Przy odbiorze koncowym nalezy dostarczy¢ poza dokumentami wymaganymi przy odbiorze
czesciowym, protokoty przeprowadzonych badan i pomiaréw




Nalezy dostarczy¢ swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow /producentow.

9.0. ROZLICZENIE ROBOT

9.1 Ustalenia ogoine.

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 ,Warunki ogéine”
9.2.Pfatnosci.

Nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w SST-11.00 oraz w Dokumentaciji Projektowej .
Cena robét obejmuije :

- prace pomiarowe i pomocnicze

-transport wewnetrzny materiatow

-uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

10.0. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1.Dokumentacja projektowa
Projekt budowlany instalacyjne;

10.2 Normy ,akty prawne ,aprobaty techniczne
1. PN-92/E-01200.11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne.
2. PN-91/E-05009.01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
3. PN-91/E-05009.02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.
4. PN-91/E-05009.03 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.
5. PN-92/E-05009.41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajacg
bezpieczenistwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
6. PN-91/E-05009.42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
7. PN-91/E-05009.43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przepigciowym
8. PN-92/E-05009.45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenistwo. Ochrona przed spadkiem napiecia.
9. PN-93/E-05009.46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odtaczanie i faczenie.
10. PN-92/E-05009.47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
11. PN-93/E-05009.51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspoine.
12. PN-93/E-05009.53 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.
13. PN-92/E-05009.54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
14. PN-92/E-05009.56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
15. PN-93/E-05009.61 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
16. PN-93/E-05009.443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
17. PN-91/E-05009.473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przecigzeniowym.
18. PN-91/E-05009.482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenistwo. Dobér Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.
19. PN-92/E-05009.537 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego.
Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i faczenia.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST- 2.0 - Okablowanie strukturalne
(Kod CPV -45314)

1.1 Nazwa inwestycji

Szczegotowa specyfikacja techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru robot wewnetrznych instalacji elektrycznych przewidzianych zwigzanych z wykonaniem tablic
rozdzielczych w zadaniu p.n. ,POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
SWIETLICY WIEJSKIEJ W KLECINIE”

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Okablowanie strukturalne ktérego dotyczy specyfikacja obejmuje infrastrukture i okablowanie sieciowe
(LAN).

Zakres robdt obejmuje:

* Instalacje okablowania strukturalnego

* Instalacje gniazd przytaczeniowych

1.3. Okre$lenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub réwnowazne z Polskimi
Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r., a w przypadku ich
braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie,
przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek z obowigzujacych aktdw prawnych nie
zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.4. Ogdblne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametréw technicznych urzadzen lub podwyzszenia
wczesniej przewidywanych

1.5. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow:

« Kabel FTP kat.5 (200 MHz), 4 pary 23 AWG, LSOH

+ Kabel UTP kat.6 (250 MHz), 4 pary 23 AWG, LSOH

* Voice cable typu YDTY 6x2x0,5

* Panel rozdzielczy 1/2PEL 1xRJ45 SL kat. 5

* Panel rozdzielczy PEL 2xRJ45 SL kat. 5

* Panel porzadkujacy C&C 19”/1U

+ 19” listwa zasilajgca 5-portowa z bolcem + wyt.

+ Szafa C&C stojac 24U 600*'600mm nosno$¢ 100kg RAL 9005
* Panel wentylacyjny 4-went. (z termostatem)

+ Kabel zasilajacy 230V - 1.50m

+ 19” listwa zasilajgca 8-portowa z bolcem + wytgcznik
* Gniazdo UTP 45x45 2xRJ-KM8 kat.6

* Suport - uchwyt 6-modutowy

* [kony do opisu gniazd oraz paneli

+ Wieszaki oraz pierscienie organizujgcych kable

« Komplet $rub i podktadek do przymocowania paneli
* Koryta DLP min 40*16, 40x20, 60x20, 75x20

* Akcesoria do koryt

* Wieszaki do koryt

* Rury karbowane RG 32/24,5




1.6 Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturainego ma zapewni¢ warstwe fizyczng dla przesytu wszystkich aplikacji
zaprojektowanych dla okablowania klasy E wedtug PN-EN 50173:2007 . Dla zapewnienia elastycznosci,
system musi umozliwia¢ swobodng rozbudowe, oraz rekonfiguracje. \Wszystkie komponenty systemu
powinny spetnia¢ wymagania co najmniej kategorii 5 w celu uzyskania odpowiednio duzych margineséw
bezpieczenstwa parametréw transmisyjnych. Wszystkie elementy toru transmisyjnego powinny pochodzi¢
od jednego producenta, ktdry udzieli minimum 20-letnig gwarancje systemowa. Wymaog pochodzenia
poszczegoblnych komponentéw obowigzuje, co najmniej w takim zakresie elementéw, jaki wyznaczyt
producent instalowanego okablowania, jako warunek uzyskania  certyfikatu 20-letniej gwarancii
systemowe;.

1.7. Gniazda przytaczeniowe

W projekcie przewidziano zastosowanie pojedynczego gniazda RJ45 dla jednego stanowiska pracy.
Wszystkie ztgcza RJ45 musza spetnia¢ wymagania norm ISO/IEC 11801:2002, EN

50173:2007 oraz ANSI/TIA/EIA 568-B.2 dla kategorii 6. W celu zapewnienia minimalnego rozplotu
skreconych par kabla, moduty RJ45 muszg by¢ wyposazone w prowadnice par (tzw. ang. cable manager).
Moduty RJ45 powinny zapewnia¢ beznarzedziowy montaz kabla instalacyjnego. Zgodno$¢ ze standardem
kategorii 6 potwierdzona jest poprzez oznaczenie modutu RJ45 opisem ,Cat.6” oraz udokumentowana
certyfikatem niezaleznego laboratorium badawczego.

2.0. Montaz poszczegéinych elementéw okablowania strukturalinego w szafie kablowej

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19” w szafie za pomocg zestawu elementow
srub mocujacych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka). instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg
katalogowg danego urzadzenia.

2.1. Prowadzenie przewodow (kabli).

2.1.1. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w
kartach katalogowych kabli miedzianych i $wiattowodowych. Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych
nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji.
Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ Swiatta kanatow
kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatéw kablowych. Przy catkowitym
wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage
zapisy normy PN-EN 50174-2:2002 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku,
m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajacym, a
okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktdrego zbudowane sq kanaty
kablowe. Trasy kablowe nalezy wykona¢ z koryt DLP min 40x16, 40x20, 60x16 i 75x40 mm. Koryta
instalowa¢ w min. odlegto$ci nad podtoga, nad ew. instalacja energetyczna. W przypadku przejscia przez
Sciany i przegrody nalezy przepust wykona¢ o przekroju dochodzacego koryta. W takim przypadku
redukcja moze by¢ wykonana w innym systemie. DojScie do pionu kablowego (tzw. szachtu) nalezy
wykona¢ na poziomie zblizonym do linii koryt. Przepust musi by¢ réwny przekrojom 4 rur fi 50 . Nalezy
zapewni¢ otwory rewizyjne w postaci szaf podtynkowych zamykanych na klucz. Nalezy zapewni¢
mozliwos¢ tatwego dojScia poprzez montaz klap rewizyjnych. Dojscia do punktow PEL nalezy wykonac
rurg karbowana wzmocniona z pilotem fi 32mm (zewn).Rura musi by¢ umieszczona w przestrzeni migdzy
ptytami KG lub w przypadku $cian innego systemu nalezy wykona¢ bruzdy o szerokosci 40mm i w nich
nalezy umiesci¢ rure karbowang .Jedna rura PVC przeznaczona do 2 przewodow kat 6 UTP wprowadzona
winna by¢ do puszki podtynkowej lub systemu KG.

2.1.2. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli, nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i
sposobu wciggania, itp.). Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach
kablowych w sposdb odpowiadajacy odpornosci konstrukciji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.
W szczegoino$ci nalezy wystrzegac sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na
podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z
bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢c maksymainej sity ciggniecia oraz zwracac
uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogoinie promien giecia podczas




instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego. Kable swiattowodowe przeznaczone
do instalacji wewnatrz budynkéw sg szczegolnie narazone na Sciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie.
Dlatego podczas uktadania czy wciggania kabli Swiattowodowych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to
by tych kabli nie deptac, zagniata¢ i zatamywac¢. Prawidtowy proces wciggania kabli Swiattowodowych
wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczajace wtokna (np. wtdkna aramidowe, prety GRP),
a nie za zewnetrzng ostone kabla, ktora uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub
ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rozne rodzaje kabli ukfadat w
oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwo$ci, kable $wiattowodowe powinny by¢ uktadane
na wierzchu.

2.2 Przejscia przez $ciany i stropy

PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

* wszystkie przejscia obwoddw instalacji okablowania strukturalnego przez Sciany i stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami,

* przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych

+ obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podiogi muszg by¢ chronione do
wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

2.3. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potaczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego. Ich
podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie $ciezki
powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego potencjatu
odniesienia i wyrownania napiec, efektu ekranowania. W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system
uziemiajacy powinien byé potaczony w trzech wymiarach, w szczegdlnosci w przypadku
wielokondygnacyjnych budynkow wyposazonych w sieciowy system przesytania danych. Nalezy pamietac,
ze jednym z najwiekszych niebezpieczenstw jest indukowanie sie¢ przepieciowych pél magnetycznych w
petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gtownie poziome i indukuje najgorsze btadzace
napiecia w pionowych petlach. Dlugo$¢ potaczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie
powinna by¢ wigksza niz 50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe réwnolegte potaczenie w innym punkcie
znajdujacym sie w pewnej odlegtosci. Potaczenie szyny uziemiajacej tablicy przetacznikéw bloku sprzetu
do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjno$cig mniejszg niz okoto 1uH (0,5 pH, jesli jest to
mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o dtugoéci 0,5 m lub dwéch réwnolegtych
przewodow o dtugosci 1 m.

W specyfikacjach normy EN 50310 okres$lono optymalne warunki, jakie powinny spetia¢ uziemienia i sieci
masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje informatyczne. Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w
wymagania specyfikujg minimalne

odlegtosci, jakie nalezy zachowac przy instalacji, pomigedzy okablowaniem strukturalnym, a energetycznym
w zalezno$ci od konstrukcji kabli:

3. Prace wykonczeniowe

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje sie
trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamkngé
odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujacqy sie wlasciwo$ciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak
zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen i zastosowan pozwalajacy na
pdzniejszg rozbudowe instalacji.

Elementami, ktore nalezy oznaczac sa;

* pomieszczenia,

« szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,

* poszczegoine panele krosowe,

* poszczegobine porty tych paneli,

* wszystkie gniazda uzytkownikow,

Oznaczenia powinny byc¢ trwate, wyrazne i widoczne.




4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

4.1. Pomiary parametréw okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie testy
i pomiary poSwiadczajace, ze okablowanie spetnia standardy kategorii 6 / Klasy E, zgodnie z wymogami
zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego
przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w
tym zakresie.

4.1.1. Pomiary okablowania pionowego

Minimalny zakres obowigzkowych testow obejmuje pomiary:

Poprawnosc¢ i ciggto$¢ wykonanych potaczen

4.1.2. Pomiary okablowania poziomego

Minimalny zakres obowigzkowych testdw obejmuje pomiary taczy statych (Permanent Link) w odniesieniu
do warto$ci granicznych parametréw wg normatywnego zatgcznika A normy PN-EN 50173-1:2007:

* Poprawno$¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen

+ Straty odbiciowe RL

+ Ttumiennos¢ wiraceniowa

* Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami

+ Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

+ Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema parami (ACR)

* Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)

+ Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej (ELFEXT)
pomiedzy dwiema parami

« Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej (PSELFEXT)

* Rezystancja petli statopradowej

* Opdznienie propagacii

* Roznica op6znien propagacii

4.1.3. Proponowane typy miernikow

Do wykonania pomiaréw nalezy stosowa¢ mierniki zalegalizowane, umozliwiajace pomiary wszystkich
parametrow przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to by¢ mierniki o doktadnosci min. Level Il
takie, jak:

« DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy wraz z adapterami testowymi Cat.6 Permanent Link i
korcowkami PM06

* OMNIScanner (2) wraz z adapterami testowymi Cat.6 Permanent Link i koricowkami PM06

* Lantek 6 lub 7

+ DSP 4X00 firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Cat.6 Permanent Link i koricowkami PMO06
+ WireScope 350

4.2. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykoriczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykoriczeniowych, wigczajac w to sprawdzenie
zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

5. ODBIOR ROBOT

Odbidr odbywa sie na czterech ptaszczyznach:

« weryfikacja struktury systemu okablowania

« weryfikacja doboru komponentéw

» weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

« weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych

5.1. Weryfikacja struktury systemu okablowania

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementow okablowania w budynku badz budynkach oraz
dtugosci potaczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w EN 50173-1:2007.

5.2. Weryfikacja doboru komponentéw

Zgodnie z punktem 6.2.2.1 ,Wybdr komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2007 wydajnos¢ systemu
okablowania definiujg komponenty sktadajace sie na poszczegoine tory transmisyjne:

a) komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnosc¢ klasy D okablowania symetrycznego;

b) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajno$¢ klasy E okablowania symetrycznego;




Kable i potgczenia réznych kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wydajnosci kanatu
bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.” W przypadku doboru komponentéw
Swiattowodowych muszg by¢ spetnione zapisy tej samej normy PN-EN 50173-1:2007.

5.3. Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegélnych jego faczy statych badz
kanatow polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN 50346:2004 z
zastosowaniem odpowiednich przyrzadow okre$lonej doktadno$ci. Przy badaniu okablowania
symetrycznego klasy E nalezy postuzyC sie przyrzadem pomiarowym poziomu Ill. Nalezy przeprowadzi¢
badania wydajno$ci taczy statych okablowania poziomego i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakie]
projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich
taczy statych systemu.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania
strukturalnego:

6.1 Normy.

* ISO/IEC 11801:2002 - Information technology. Generic cabling for customer

premises.

« EN 50173:2002 - Information technology. Generic cabling systems Part 1: General requirements and
office areas.

* EN 50174-1:2007 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie
jakosci.”

* EN 50174-2:2007 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéw.”

TIAJEIA 568B:2002 Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components Addendum 1. Transmission
Performance Specifications for 4-pair 100 ohm Category 6 Cabling.

« PN-EN50173:2007 Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego cze$¢ 1: Wymagania
0golne i strefy biurowe.

* EN 50346:2002 Information technology. Cabling installation — testing of installed cabling.

8.1.1 Wybrane wymagania normy ISO/IEC 11801:

* Okablowanie strukturalne musi by¢ wykonane w postaci gwiazdy lub gwiazdy hierarchiczne;.

* Punkt Logiczny (przyjety jako jednostka w okablowaniu) powinien sktada¢ z minimum dwéch portow RJ45
(2xRJ45).




